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Introducción	
  
	
  
La	
  realización	
  de	
  este	
  proyecto	
  viene	
  dada	
  la	
  idea	
  del	
  programa	
  C3IR	
  del	
  grado	
  en	
  
ingeniería	
  radioelectrónica,	
  el	
  cual	
  se	
  vasa	
  en	
  la	
  creatividad,	
  colaboración	
  y	
  
comunicación.	
  
	
  	
  	
  
La	
  finalidad	
  de	
  este	
  proyecto	
  es	
  la	
  creación	
  de	
  un	
  prototipo	
  del	
  control	
  de	
  un	
  coche	
  
mediante	
  GSM	
  y	
  GPS	
  que	
  este	
  nos	
  mande	
  los	
  datos	
  de	
  su	
  posición	
  en	
  cada	
  
momento	
  a	
  un	
  dispositivo	
  móvil	
  y	
  poder	
  controlarlo	
  mediante	
  SMS.	
  

Descripción	
  del	
  proyecto	
  
	
  
Para	
  este	
  cometido	
  utilizaremos	
  un	
  coche	
  montado	
  en	
  el	
  laboratorio	
  con	
  piezas	
  
reutilizadas	
  de	
  distintos	
  aparatos,	
  un	
  Arduino	
  y	
  	
  piezas	
  diseñadas	
  mediante	
  
impresora	
  3D,	
  también	
  otros	
  componentes	
  para	
  Arduino	
  como	
  el	
  GPS	
  Adafruit	
  y	
  al	
  
GSM	
  Adafruit.	
  
	
  
Esquema:	
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Funcionamiento	
  	
  
Este	
  prototipo	
  consiste	
  en	
  el	
  manejo	
  de	
  un	
  vehículo	
  RC	
  mediante	
  un	
  móvil	
  
escribiendo	
  unos	
  mensajes	
  con	
  un	
  código	
  específico	
  para	
  que	
  este	
  haga	
  las	
  
funciones	
  que	
  tiene	
  programadas.	
  
	
  
Todos	
  estos	
  mensajes	
  deber	
  ir	
  dirigidos	
  al	
  número	
  de	
  la	
  tarjeta	
  SIM	
  que	
  tenemos	
  
colocada	
  en	
  el	
  módulo	
  GSM.	
  
	
  
Le	
  hemos	
  implementado	
  3	
  funciones	
  diferentes,	
  cada	
  una	
  más	
  interesante	
  que	
  la	
  
anterior:	
  
	
  

1. “Función	
  de	
  control	
  de	
  dirección”	
  
	
  
En	
  esta	
  función	
  controlamos	
  el	
  coche	
  	
  y	
  lo	
  dirigimos	
  a	
  las	
  direcciones	
  que	
  nosotros	
  
deseemos.	
  Para	
  esto	
  tenemos	
  que	
  escribir	
  unos	
  sencillos	
  comandos	
  en	
  los	
  
mensajes.	
  	
  
	
  
-­‐Para	
  que	
  se	
  dirija	
  a	
  delante	
  escribimos	
  #u	
  
	
  
-­‐Para	
  que	
  se	
  dirija	
  a	
  la	
  izquierda	
  escribimos	
  #l	
  
	
  
-­‐Para	
  que	
  se	
  dirija	
  a	
  la	
  derecha	
  escribimos	
  #r	
  
	
  
-­‐Para	
  que	
  se	
  dirija	
  	
  atrás	
  escribimos	
  #d	
  
	
  
-­‐Para	
  que	
  se	
  pare	
  escribimos	
  #s	
  
	
  

2. “Función	
  búsqueda	
  de	
  Obstáculos”	
  
	
  
Para	
  su	
  segunda	
  función	
  el	
  vehículo	
  se	
  moverá	
  continuamente	
  hacia	
  delante	
  hasta	
  
que	
  encuentre	
  un	
  obstáculo	
  a	
  menos	
  de	
  15cm.	
  Cuando	
  lo	
  encuentre,	
  el	
  vehículo	
  se	
  
parara,	
  retrocederá	
  y	
  girara	
  a	
  la	
  derecha	
  hasta	
  que	
  encuentre	
  un	
  nuevo	
  obstáculo.	
  
	
  
-­‐Para	
  que	
  realice	
  esta	
  función	
  tenemos	
  que	
  escribir	
  #a	
  
	
  
	
  

3. “Función	
  obtención	
  de	
  Datos”	
  
	
  
Con	
  esta	
  función	
  al	
  enviar	
  un	
  mensaje	
  al	
  número	
  de	
  la	
  tarjeta	
  SIM	
  este	
  nos	
  
responderá	
  los	
  datos	
  de	
  la	
  posición	
  donde	
  se	
  encuentra	
  nuestro	
  vehículo.	
  
	
  
Los	
  datos	
  que	
  recibiremos	
  son	
  los	
  siguientes:	
  Hora,	
  Fecha,	
  Calidad	
  de	
  la	
  señal,	
  
Longitud,	
  Latitud,	
  Velocidad	
  en	
  Nudos,	
  Angulo	
  y	
  altitud	
  de	
  los	
  satélites	
  y	
  Nº	
  e	
  
satélites	
  conectados	
  al	
  GPS.	
  
	
  
	
  
-­‐	
  Para	
  que	
  realice	
  esta	
  función	
  tenemos	
  que	
  escribir	
  #p	
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Inicio	
  
• Enciende	
  
todos	
  los	
  
modulos	
  

Movil	
  
• Envia	
  SMS	
  
con	
  la	
  accion	
  
a	
  realizar	
  

GSM	
   • Recibe	
  la	
  
accion	
  

Sensor	
  de	
  
distancia	
  

• Comprueba	
  
que	
  no	
  hay	
  
obtaculos	
  

Arduino	
   • Realiza	
  la	
  
accion	
  

GPS	
  
• Envia	
  la	
  
cordenada	
  
cuando	
  
termina	
  

Movil	
  	
   • Recibe	
  la	
  
cordenada	
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Descripción	
  de	
  los	
  componentes	
  
	
  
	
  
Arduino:	
   es	
   una	
   plataforma	
   de	
   hardware	
   libre,	
   basada	
   en	
   una	
   placa	
   con	
   un	
  
microcontrolador	
  y	
  un	
  entorno	
  de	
  desarrollo,	
  diseñada	
  para	
   facilitar	
  el	
  uso	
  de	
   la	
  
electrónica	
  en	
  proyectos	
  multidisciplinares.	
  El	
  hardware	
  consiste	
  en	
  una	
  placa	
  con	
  
un	
  microcontrolador	
  Atmel	
  AVR	
  y	
  puertos	
  de	
  entrada/salida.	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
 
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Modulo	
  GSM:	
  Esta	
  basado	
  en	
  la	
  última	
  versión	
  del	
  conocido	
  SIM800	
  que	
  permite	
  
realizar	
  llamadas	
  de	
  voz,	
  enviar	
  y	
  recibir	
  SMS	
  y	
  datos. 
Requiere	
   de	
   un	
  microcontrolador	
   para	
   gestionarlo.	
   En	
   este	
   caso	
   utilizaremos	
   un	
  
Arduino	
   pero	
   cualquier	
   microcontrolador	
   de	
   3-­‐5V	
   con	
   una	
   salid	
   UART	
   podrá	
  
controlarlo	
  perfectamente.	
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Modulo	
   GPS:	
   Tiene	
   una	
   alta	
   sensibilidad	
   (-­‐165dBm),	
   funciona	
   con	
   5V.	
   Puede	
  
alcanzar	
  una	
  velocidad	
  de	
  refresco	
  de	
  hasta	
  10Hz	
  (programable)	
  y	
  soporta	
  hasta	
  
66	
  canales	
  para	
  capturar	
  hasta	
  22	
  satélites	
  simultáneamente.	
  	
  
Está	
   construido	
   a	
   partir	
   del	
   chip MTK3339,	
   un	
   GPS	
   de	
   alta	
   calidad	
   y	
   grandes	
  
prestaciones	
  con	
  antena	
  integrada	
  y	
  que	
  consume	
  tan	
  solo	
  20mA.	
  
Tiene	
  una	
  flash	
  interna	
  que	
  permite	
  data-­‐loggin,	
  pudiendo	
  guardar	
  unas	
  16	
  horas	
  
de	
  información. 
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Puentes	
   en	
   H	
   L298:	
   Éste	
   controlador	
   te	
   permitirá	
   controlar	
   hasta	
   2	
   potentes	
  
motores	
   de	
   corriente	
   continua	
   de	
   forma	
   muy	
   sencilla	
   y	
   eficaz.	
   El	
   controlador	
  
permite	
  controlar	
  el	
  sentido	
  de	
  giro	
  y	
  velocidad	
  mediante	
  señales	
  TTL	
  que	
  podrás	
  
sacar	
  de	
  tu	
  microcontrolador.	
  Cada	
  puente	
  está	
  separado	
  y	
  dispone	
  de	
  indicadores	
  
LED	
  de	
  funcionamiento.  
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Motores:	
  	
  dos	
  motores	
  de	
  65mm	
  con	
  reductora	
  con	
  ruedas	
  y	
  soportes. 
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Antenas:	
  
Para	
   el	
   GSM	
   utilizamos	
   una	
   Antena GSM con conector SMA, esta	
   pequeña	
  
antena	
   de	
   alta	
   calidad	
   es	
   quadribanda	
   y	
   dispone	
   de	
   un	
   conector	
   SMA.	
   soporta	
  
frecuencias	
  de	
  entre	
  824Mhz	
  a	
  1990Mhz.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
 
 
 
 
 
	
  
	
  
Para	
  el	
  GPS	
  utilizamos	
  una	
  antena	
  GPS	
  3V	
  con	
  base	
  magnética	
  para	
  módulos	
  GPS	
  
de	
  3V. 
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Batería:	
  Para	
  la	
  utilización	
  de	
  modulo	
  GSM	
  necesitamos	
  una	
  batería	
  recargable	
  de	
  
3,9V	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Sensor	
   distancia	
   HC-­‐SR04:	
   Sensor	
   de	
   ultrasonidos	
   HC-­‐SR04	
   tiene	
   una	
   buena	
  
precisión,	
  alcance,	
  y	
  la	
  calidad.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Pilas:	
  Para	
  alimentar	
  al	
  Arduino	
  y	
  a	
  los	
  motores	
  utilizamos	
  una	
  pila	
  de	
  9V	
  y	
  para	
  el	
  
GPS	
  utilizamos	
  una	
  pila	
  CR1220	
  de	
  3V.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Estructura:	
   La	
   estructura	
   es	
   de	
   metacrilato	
   cortada	
   con	
   laser	
   y	
   con	
   algunas	
  
perforaciones	
  para	
  poder	
   sujetar	
   los	
   componentes	
  del	
  proyecto.	
  También	
   se	
   le	
   a	
  
añadido	
  alguna	
  piezas	
  realizadas	
  con	
  impresora	
  3D.	
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Soporte	
  para	
  Puente	
  en	
  H:	
  Es	
  un	
  soporte	
  creado	
  mediante	
  una	
  impresora	
  3D	
  
para	
  poder	
  colocar	
  el	
  Puente	
  en	
  H.	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
Soporte	
  para	
  Sensor	
  de	
  Distancia:	
  Es	
  un	
  soporte	
  creado	
  mediante	
  una	
  impresora	
  
3D	
  para	
  poder	
  colocar	
  el	
  Sensor	
  de	
  Distancia.	
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Soporte	
  para	
  Arduino:	
  Es	
  un	
  soporte	
  creado	
  mediante	
  una	
  impresora	
  3D	
  para	
  
poder	
  colocar	
  el	
  Arduino.	
  
	
  

	
  
	
  

Esquema	
  de	
  conexiones	
  
	
  
En	
  el	
  siguiente	
  esquema	
  podemos	
  observar	
  mediante	
  una	
  imagen	
  creada	
  por	
  el	
  
programa	
  Fritzing	
  el	
  sistema	
  de	
  conexionado	
  de	
  los	
  diferentes	
  pines	
  del	
  circuito.	
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Programa	
  
	
  
En	
  esta	
  parte	
  expondremos	
  el	
  programa	
  completo	
  creado	
  para	
  el	
  funcionamiento	
  
de	
  este	
  prototipo,	
  la	
  explicación	
  de	
  cada	
  parte	
  se	
  encuentra	
  en	
  los	
  comentarios	
  
escritos	
  en	
  la	
  parte	
  derecha	
  de	
  cada	
  sentencia.	
  
	
  
	
  

• En	
  esta	
  parte	
  escribimos	
  las	
  llamadas	
  a	
  librería	
  de	
  los	
  módulos	
  y	
  
declaramos	
  los	
  pines	
  que	
  vamos	
  a	
  utilizar.	
  
	
  

	
  
	
  

• En	
  el	
  Setup	
  escribimos	
  las	
  velocidades	
  de	
  transmisión	
  del	
  GSM	
  y	
  del	
  GPS	
  
además	
  de	
  la	
  declaración	
  de	
  los	
  pines	
  de	
  entrada	
  y	
  salida	
  y	
  la	
  activación	
  del	
  
GSM.	
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• Aquí	
  exponemos	
  los	
  comandos	
  para	
  la	
  librería	
  del	
  GPS	
  

	
  

	
  
	
  

• En	
  el	
  loop	
  escribimos	
  las	
  3	
  funciones	
  diferentes	
  que	
  va	
  a	
  realizar	
  nuestro	
  
prototipo:	
  el	
  movimiento	
  en	
  las	
  diferentes	
  direcciones,	
  el	
  modo	
  “Búsqueda	
  
de	
  Obstáculos”	
  y	
  obtención	
  de	
  datos	
  de	
  posición.	
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